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第 1章 总论

1.1评价由来

根据《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2021年版），项目属于四十

五条：研究和试验发展中的 98条：专业实验室、研发（试验）基地”，需要编制

环境影响报告表。根据《建设项目环境影响报告表编制技术指南（污染影响类）

（试行）》，排放废气含有毒有害污染物、二噁英、苯并[a]芘、氰化物、氯气且厂

界外 500 米范围内有环境空气保护目标的建设项目，需要进行大气专项评价。

本项目厂界外 500 米范围内有环境空气保护目标且排放废气中含有毒有害污染

物苯并[a]芘、甲醛、汞及其化合物、三氯乙烯。因此需要设置大气专项评价。

1.2评价目的

近年来，随着我国经济的不断发展，环境作为人们赖以生存的重要依托，人

们对于生活的环境要求也逐渐变高，人们对于环境的保护意识也日益增强,，其

中环境监测则是保护环境的重要措施，能够为当前环境存在的问题及时提供全面、

精准的数据。依据环境监测结果，可便于工作人员对环境现状的把控，以便更快

做好管理对策。因此，环境监测工作发展迫在眉睫。本次大气专项评价的目的主

要为以下几点：

（1）调查项目区域的大气环境现状，明确工程建设涉及的环境保护敏感目

标，识别项目建设是否存在重大环境制约因素。根据项目区域大气环境功能区划，

识别存在的主要环境问题，评价环境质量现状。

（2）预测评价工程施工、运营等活动对评价区带来的大气环境影响。

（3）针对工程施工、运营对环境带来的不利影响，制定可行的环保对策和

减免措施，充分发挥项目的经济效益、社会效益和环境效益，促进工程区大气环

境的良性发展。

（4）进行环保投资估算，落实工程环境保护工作费用，为环保措施的顺利

实施提供资金保障。

（5）拟定项目运营期的环境监测方案，掌握工程环境影响状况，并及时作
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出反馈，对环境保护措施进行修正和改进，保证工程环境保护措施的实施效果达

到环保相关要求。

1.3评价原则

突出环境影响评价的源头预防作用，坚持保护和改善环境质量。

（1）依法评价

贯彻执行我国环境保护相关法律法规、标准、政策和规划等，优化项目建设

服务环境管理。

（2）科学评价

规范环境影响评价方法，科学分析项目建设对环境质量的影响。

（3）突出重点

根据建设项目的工程内容及其特点，明确与环境要素间的作用效应关系，根

据规划环境影响评价结论和审查意见，充分利用符合时效的数据资料及成果，对

建设项目主要环境影响予以重点分析和评价。

1.4编制依据

1.4.1相关法律、法规

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年 1月）；

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2016年 9月 1日）；

（3）《中华人民共和国大气污染防治法》2018年 10月 26日；

（4）中华人民共和国国务院令第 253 号《建设项目环境保护管理条例》；

（5）《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2021年 1月 1日实施）；

（6）《产业结构调整指导目录（2019 年本）》（2020 年 1月 1日起施行）；

（7）国务院关于印发《大气污染防治行动计划》的通知（国发〔2013〕37 号）；

（8）《云南省环境保护条例》（云南省人大常委会，2004 年 07 月 01 日施

行）；

（9）《云南省建设项目环境保护管理规定》（云南省人民政府令第 105 号，

2002年 01 月 01 日施行）；
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（10）《云南省大气污染防治行动计划实施方案》（云政发[2014]9 号，2014

年 3 月 20 日）。

1.4.2有关技术规范

（1）《建设项目环境影响评价技术导则 总则》（HJ2.1-2016）；

（2）《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ2.2-2018）；

1.5环境影响要素识别与评价因子确定

1.5.1环境影响要素识别

根据工艺流程中各环节的产污因素，确定项目大气污染因素及污染因子详见

表 1-1。
表 1-1 环境影响因素识别表

环境要素 产生影响的主要活动 影响因子

环境空气 实验废气
沥青烟、苯并[a]芘、有机废气、二甲苯、甲醛、硫

酸雾、盐酸雾、氮氧化物、汞、粉尘

1.5.2环境影响评价因子识别

根据项目的建设内容和开发建设特征，环境影响因子类别见表 1-2所示。

表 1-2 主要评价因子确定一览表

环境要素 现状评价因子 影响预测因子

环境空气

PM10、PM2.5、NO2、SO2、CO、臭氧、

有机废气（以非甲烷总烃表正）、苯

并 a芘、硫酸雾、盐酸雾（氯化氢）、

硝酸雾（NOX）、二甲苯、TSP、氨。

沥青烟、苯并[a]芘、有机废气（以

非甲烷总烃表正）、二甲苯、甲醛、

硫酸雾、盐酸雾（HCL以氯化氢控

制）、硝酸雾（以 NOX控制）、汞、

粉尘、氨

1.6评价标准

1.6.1 环境空气质量标准

项目所在区域为环境功能二类区，环境空气执行《环境空气质量标准》
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(GB3095-2012)二级标准及修改单内容和《环境影响评价技术导则 大气环境》

（HJ2.2-2018）中附录 D标准限值，具体标准值见下表。

表 1-3 环境空气质量标准 单位：μg/ m3

污染物名称 平均时间 二级浓度限值 标准来源

PM10
年平均 70

《环境空气质量标准》

（GB3095-2012）二级标

准

24小时平均 150

PM2.5
年平均 35

24小时平均 75

总悬浮颗粒物（TSP）
年平均 200

24小时平均 300

二氧化氮（NO2）

年平均 40

24小时平均 80

1小时平均 200

二氧化硫

（SO2）

年平均 60

24小时平均 150

1小时平均 500

CO
24h 平均 4000

1h 平均 10000

臭氧
日最大8h平均 160

1h 平均 200

氮氧化物（NOx）

年平均 50

24小时平均 100

1小时平均 250

苯并[a]芘
年平均 0.001

24小时平均 0.0025

汞（Hg） 年平均 0.05

氯化氢 1小时平均 50

《环境影响评价技术导

则 大气环境》

（HJ2.2-2018）中附录 D

硫酸 1小时平均 300

氨 1小时平均 200

二甲苯 1小时平均 200

氯化氢 1小时平均 50

甲醛 1小时平均 50

TVOC 8小时平均 600
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1.6.2废气排放标准

有组织废气：

沥青加热过程中产生的有组织废气沥青烟、苯并 a芘执行《大气污染物综合

排放标准》(GB16297-1996)表 2中标准限值；化学室检测时产生的有组织废气有

机废气（以非甲烷总烃计）、二甲苯、甲醛、无机废气（硫酸雾、盐酸雾（以氯

化氢计）、硝酸雾（以氮氧化物计））执行《大气污染物综合排放标准》

(GB16297-1996)表 2中标准限值；

无组织废气：

化学室检测时产生的无组织废气有机废气（以非甲烷总烃计）、二甲苯、甲

醛、无机废气（硫酸雾、盐酸雾（以氯化氢计）、硝酸雾（以氮氧化物计））、汞、

甲醛执行《大气污染物综合排放标准》(GB16297-1996)表 2中标准限值；化学室

检测时产生的无组织氨执行《恶臭污染物排放标准》（GB 14554—93）表 1中标

准限值；

根据《大气污染物综合排放标准》(GB16297-1996)要求，排气筒高度除须遵

守表列排放速率标准值外，还应高出周围 200m半径范围的建筑 5m以上，不能

达到该要求的排气筒，应按其高度对应的表列排放速率标准值严格 50%执行。项

目排气筒设置于厂房 1楼右侧地面，拟建排气筒高度为 15m，周边 200m范围内

最高建筑超过本项目排气简高度，因此本项目排放速率严格 50%执行。具体标准

值见下表。根据《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB 37822-2019）中企业

厂区外及周边防控要求‘企业边界及周边 VOCs监控要求执行 GB16297或相关行

业排放标准的规定’以及无组织排放监测技术相关规定，本项目厂界无组织和企

业边界及周边的 VOCs监控点重合，根据从严原则，本次环评要求项目非甲烷总

烃无组织排放执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2中无组织

排放浓度限值。

表 1-4 污染物排放限值

污染物
排放浓度

（mg/m3）

有组织

排放速率（kg/h）

排气筒高（m） 二级
严格50%执行

（kg/h）
沥青烟 75 15 0.18 0.09

苯并[a]芘 0.30×10-3 15 0.050×10-3 0.025×10-3
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二甲苯 70 15 1.0 0.5
甲醛 25 15 0.26 0.13

非甲烷总烃 120 15 10 5
硫酸雾 45 15 1.5 0.75
氮氧化物 240 15 0.77 0.385
氯化氢 100 15 0.26 0.13

表 1-5 污染物无组织排放限值 单位：mg/m3

污染物 无组织排放监控浓度限值 执行标准

二甲苯 1.2

《大气污染物综合排放标

准》(GB16297-1996)

甲醛 0.20
非甲烷总烃 4.0

硫酸雾 1.2
氮氧化物 0.12
氯化氢 0.2
颗粒物 1.0

汞及其化合物 0.0012

氨 1.5
《恶臭污染物排放标准》（GB

14554—93）

1.7 评价工作等级及评价范围

本项目所在区域属环境空气质量二类功能区。根据《环境影响评价技术导则

大气环境》（HJ2.2-2018）中规定，确定大气环境影响评价工作等级时选择“正常

排放的主要污染物及排放参数”。

根据初步工程分析结果，结合污染物特点及环境质量标准，本项目共设一个

点源和一个面源，点源排放的主要废气污染物为苯并[a]芘、非甲烷总烃、甲醛、

二甲苯、酸性废气，面源主要污染物为非甲烷总烃、甲醛、二甲苯、酸性废气、

颗粒物、汞、氨。本项目按照《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ2.2-2018）

要求，采用导则推荐的估算模型 AERSCREEN计算出各主要污染物的最大地面

浓度占标率 Pi，根据计算结果来确定项目的大气环境评价工作等级。各项污染

物的地面浓度占标率 Pi 计算公式如下：

式中：Pi——第i个污染物的最大地面质量浓度占标率，%；

Ci——采用估算模式计算出的第i个污染物的最大地面质量浓度，

mg/m3；



59

C0i——第 i 个污染物的环境空气质量浓度标准，μg/m3。一般选用

GB3095中 1h平均质量浓度的二级浓度限值，如项目位于一类环境空气功能区，

应选择相应的一级浓度限值；对该标准中未包含的污染物，使用 5.2确定的各评

价因子 1 h平均质量浓度限值。对仅有 8 h平均质量浓度限值、日平均质量浓度

限值或年平均质量浓度限值的，可分别按 2倍、3倍、6倍折算为 1h平均质量浓

度限值。

本报告 C0选用《环境空气质量标准》(GB3095-2012)二级标准和《环境影响

评价技术导则 大气环境》（HJ2.2－2018）附录 D1 h平均质量浓度限值带入计算。

表 1-6 评价工作等级划分表

评价工作等级 评价工作等级判据

一级 Pmax≥10%

二级 1%≤Pmax＜10%

三级 Pmax＜1%

污染源名称 评价因子
1h评价标准

(μg/m³)
Cmax(mg/m³) Pmax(%) D10%(m)

排气筒

苯并[a]芘 0.0075 2.90*10-9 0.04 92
有机废气 2000 3.76*10-4 0.02 92
二甲苯 200 3.29*10-7 0.00 92
甲醛 50 7.59*10-5 0.15 92

硫酸雾 300 1.47*10-5 0.00 92
氯化氢 50 1.47*10-5 0.03 92

氮氧化物 250 2.21*10-4 0.09 92

无组织

有机废气 2000 3.96*10-4 0.02 91
二甲苯 200 3.48*10-7 0.00 91
甲醛 50 8.06*10-5 0.16 91

硫酸雾 300 6.02*10-6 0.00 91
氯化氢 50 6.02*10-6 0.01 91

氮氧化物 250 9.13*10-5 0.05 91
TSP 900 1.80*10-4 0.02 91

汞及其化合物 0.3 4.16*10-8 0.01 91
氨 200 9.91*10-4 0.50 91

本项目 Pmax 最大值出现为面源排放的氨 Pmax 值为 0.50%，Cmax 为

9.91*10-4mg/m³。根据《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ2.2-2018）分级

判据，确定本项目大气环境影响评价工作等级为三级。三级评价不需要设置大气

环境影响评价范围，不进行进一步预测与评价，只进行简单分析。
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1.8大气环境影响评价工作程序

大气环境影响评价工作程序见下图。

图 1-1 大气环境影响评价工作程序
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第 2章 建设项目概况

2.1项目概况

2.1.1项目基本情况

（1）项目名称：云南航安工程检测公司实验室建设项目

（2）建设单位：云南航安工程检测有限公司

（3）建设地点：昆明市自由贸易试验区昆明片区经开（区）洛羊（街道）

春漫大道 68号云之茶研发基地

（4）建设项目内容：项目租用云南云之茶茶叶研发基地有限公司的 5幢一

层、二层进行装修后作为项目运营场地，对云南茶叶产业研发基地 5幢一层装修

为公路工程实验室、办公室，项目总占地面积为 2320m2。二层为办公区休息区。

实验室仪器设备约 535台（套）。检测项目主要包括土，集料，岩石，水泥，水

泥混凝土、砂浆，水，外加剂，掺合料，无机结合料稳定材料，沥青，沥青混合

料，压浆材料，钢材与连接接头，路基路面，混凝土结构，基坑、地基与桩基，

交通安全设施等检测项目。

2.1.2 建设规模及工程内容

项目建设规模和工程内容见文本表 2.2-1和表 2.2-2，不在此处赘述。

2.1.3生产设备

项目主要生产设备见文本表2.3-1，不在此处赘述。

2.1.4主要原辅材料及动力消耗

项目投入运营后原辅材料消耗情况见文本表 2.3-2，不在此处赘述。
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2.1.5项目平面布置

项目在北侧和西侧均有入口，项目租用云南云之茶茶叶研发基地有限公司的

5幢一层、二层进行装修后作为项目运营场地，项目一楼外侧设有停车位，上楼

梯右侧为接待室，从厂区总平面布置来看，功能分区相对合理。总平面布置根据

项目各工程、工艺流程、厂内外交通情况，按场地的自然条件，生产要求与功能

需求，行业需求等相关规范进行设计。满足消防、安全、卫生等规范要求，服从

城市总体规划有关要求，对周围环境影响较小。

综上所述，本项目平面布置合理，功能分区明确。

2.2污染源源强及产排污情况

2020年 5月项目主体工程建成，项目废气污染源强核算优先采用反推法（现

有工程采用实测法），根据项目业主及环保设施厂家提供，项目通风橱收集效率

90%，三级活性炭吸附装置吸附效率为 61%。项目运营过程废气主要为沥青烟、

苯并[a]芘、非甲烷总烃、甲醛、二甲苯、酸性废气、颗粒物、汞、氨。云南航安

工程检测有限公司 2023年 6月委托国瑞检测科技（云南）有限公司对“云南航安

工程检测公司实验室建设项目”进行污染源监测，监测结果如下：
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表 2-1 项目有组织废气监测情况

采样日期 2023.06.01 采样点位 废气排放口

净化设施 活性炭吸附装置 安装时间 2019年 11月

燃料名称 / 排气筒高度 离地高度 1.5米

样品编号 FQ20230526003-1-1-1 FQ20230526003-1-1-2 FQ20230526003-1-1-3 平均值 标准值 达标情况

烟气

参数

烟道截面积(m2) 0.1800 0.1800 0.1800 / -- --

流量(m³/h) 3823 4147 4018 3996 -- --

标干流量(Nm³/h) 2580 2797 2709 2695 -- --

动压(Pa) 23 27 26 25 -- --

静压(kPa) -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -- --

烟温(℃) 39 39 39 39 -- --

流速(m/s) 5.9 6.4 6.2 6.2 -- --
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含湿量(%) 1.65 1.73 1.71 1.70 -- --

非甲

烷总

烃

实测浓度(mg/m³) 2.66 2.47 2.57 2.57 -- --

排放浓度(mg/m³) 2.66 2.47 2.57 2.57 120 达标

排放速率(kg/h) 6.86×10-3 6.90×10-3 6.96×10-3 6.91×10-3 0.1 达标

样品编号 FQ20230526003-1-1-1 FQ20230526003-1-1-2 FQ20230526003-1-1-3 平均值 -- --

烟气

参数

烟道截面积(m2) 0.1800 0.1800 0.1800 / -- --

流量(m³/h) 4082 4082 4147 4103 -- --

标干流量(Nm³/h) 2750 2747 2793 2763 -- --

动压(Pa) 27 26 28 27 -- --

静压(kPa) -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -- --

烟温(℃) 39 39 39 39 -- --

流速(m/s) 6.3 6.3 6.4 6.3 -- --
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含湿量(%) 1.74 1.74 1.73 1.73 -- --

苯并

[a]
芘*

实测浓度(mg/m³) ＜2×10-6 ＜2×10-6 ＜2×10-6 ＜2×10-6 -- --

排放浓度(mg/m³) ＜2×10-6 ＜2×10-6 ＜2×10-6 ＜2×10-6 0.30×10-3 达标

排放速率(kg/h) 2.75×10-9 2.75×10-9 2.79×10-9 2.76×10-9 0.0000005 达标

二甲

苯

实测浓度(mg/m³) ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 -- --

排放浓度(mg/m³) ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 70 达标

排放速率(kg/h) 2.06×10-6 2.06×10-6 2.09×10-6 2.07×10-6 0.01 达标

样品编号 FQ20230526003-1-1-1 FQ20230526003-1-1-2 FQ20230526003-1-1-3 平均值 -- --

烟气

参数

烟道截面积(m2) 0.1800 0.1800 0.1800 / -- --

流量(m³/h) 3823 4147 4018 3996 -- --

标干流量(Nm³/h) 2580 2797 2709 2695 -- --

动压(Pa) 23 27 26 25 -- --
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静压(kPa) -0.03 -0.04 -0.04 -0.03 -- --

烟温(℃) 39 39 39 39 -- --

流速(m/s) 5.9 6.4 6.2 6.1 -- --

含湿量(%) 1.65 1.73 1.71 1.69 -- --

沥青

烟

实测浓度(mg/m³) 0.45 0.41 0.42 0.43 -- --

排放浓度(mg/m³) 0.45 0.41 0.42 0.43 75 达标

排放速率(kg/h) 1.16×10-3 1.15×10-3 1.14×10-3 1.15×10-3 0.0018 达标

样品编号 FQ20230526003-1-1-1 FQ20230526003-1-1-2 FQ20230526003-1-1-3 平均值 -- --

烟气

参数

烟道截面积(m2) 0.1800 0.1800 0.1800 / -- --

流量(m³/h) 3823 4147 4018 3996 -- --

标干流量(Nm³/h) 2580 2797 2709 2695 -- --

动压(Pa) 23 27 25 25 -- --
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静压(kPa) -0.03 -0.04 -0.04 -0.03 -- --

烟温(℃) 39 39 39 39 -- --

流速(m/s) 5.9 6.4 6.2 6.1 -- --

含湿量(%) 1.65 1.73 1.71 1.69 -- --

甲醛

实测浓度(mg/m³) 0.660 0.495 0.464 0.539 -- --

排放浓度(mg/m³) 0.660 0.495 0.464 0.539 25 达标

排放速率(kg/h) 1.73×10-3 1.83×10-3 1.26×10-3 1.45×10-3 0.0026 达标

样品编号 FQ20230526003-1-1-1 FQ20230526003-1-1-2 FQ20230526003-1-1-3 平均值 -- --

烟气

参数

烟道截面积(m2) 0.1800 0.1800 0.1800 / -- --

流量(m³/h) 4147 4277 4082 4168 -- --

标干流量(Nm³/h) 2796 2886 2752 2811 -- --

动压(Pa) 28 28 27 27 -- --
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静压(kPa) -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -- --

烟温(℃) 39 38 39 39 -- --

流速(m/s) 6.4 6.6 6.3 6.4 -- --

含湿量(%) 1.71 1.70 1.74 1.71 -- --

硫酸

雾

实测浓度(mg/m³) ＜0.2 ＜0.2 ＜0.2 ＜0.2 -- --

排放浓度(mg/m³) ＜0.2 ＜0.2 ＜0.2 ＜0.2 45 达标

排放速率(kg/h) 2.8×10-4 2.9×10-4 2.8×10-4 2.8×10-4 0.015 达标

盐酸

雾

实测浓度(mg/m³) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 -- --

排放浓度(mg/m³) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 100 达标

排放速率(kg/h) 2.8×10-4 2.9×10-4 2.8×10-4 2.8×10-4 0.0026 达标

硝酸

雾

（以

氮氧

实测浓度(mg/m³) <3 <3 <3 <3 -- --

排放浓度(mg/m³) <3 <3 <3 <3 240 达标
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化物

计）
排放速率(kg/h) 4.19×10-3 4.33×10-3 4.13×10-3 4.22×10-3 0.0077 达标

采样日期 2023.06.02 采样点位 废气排放口

净化设施 活性炭吸附装置 安装时间 2019年 11月

燃料名称 / 排气筒高度 离地高度 1.5米

样品编号 FQ20230526003-1-2-1 FQ20230526003-1-2-2 FQ20230526003-1-2-3 平均值 -- --

烟气

参数

烟道截面积(m2) 0.1800 0.1800 0.1800 / -- --

流量(m³/h) 3823 4147 4018 3996 -- --

标干流量(Nm³/h) 2580 2797 2709 2695 -- --

动压(Pa) 23 27 26 25 -- --

静压(kPa) -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -- --

烟温(℃) 39 39 39 39 -- --

流速(m/s) 5.9 6.4 6.2 6.1 -- --
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含湿量(%) 1.65 1.73 1.71 1.69 -- --

非甲

烷总

烃

实测浓度(mg/m³) 2.64 2.68 2.68 2.67 -- --

排放浓度(mg/m³) 2.64 2.68 2.68 2.67 120 达标

排放速率(kg/h) 6.81×10-3 7.50×10-3 7.26×10-3 7.19×10-3 0.1 达标

样品编号 FQ20230526003-1-2-1 FQ20230526003-1-2-2 FQ20230526003-1-2-3 平均值 -- --

烟气

参数

烟道截面积(m2) 0.1800 0.1800 0.1800 / -- --

流量(m³/h) 4082 4082 4147 4103 -- --

标干流量(Nm³/h) 2750 2747 2793 2763 -- --

动压(Pa) 27 26 28 27 -- --

静压(kPa) -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -- --

烟温(℃) 39 39 39 39 -- --

流速(m/s) 6.3 6.3 6.4 6.3 -- --
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含湿量(%) 1.74 1.74 1.73 1.73 -- --

苯并

[a]
芘*

实测浓度(mg/m³) ＜2×10-6 ＜2×10-6 ＜2×10-6 ＜2×10-6 -- --

排放浓度(mg/m³) ＜2×10-6 ＜2×10-6 ＜2×10-6 ＜2×10-6 0.30×10-3 达标

排放速率(kg/h) 5.59×10-8 5.51×10-8 5.55×10-8 5.54×10-8 0.0000005 达标

二甲

苯*

实测浓度(mg/m³) ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 -- --

排放浓度(mg/m³) ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 ＜1.50×10-3 70 达标

排放速率(kg/h) 6.30×10-6 6.29×10-6 6.30×10-6 6.29×10-6 0.01 达标

样品编号 FQ20230526003-1-2-1 FQ20230526003-1-2-2 FQ20230526003-1-2-3 平均值 -- --

烟气

参数

烟道截面积(m2) 0.1800 0.1800 0.1800 / -- --

流量(m³/h) 3823 4147 4018 3996 -- --

标干流量(Nm³/h) 2580 2797 2709 2695 -- --

动压(Pa) 23 27 25 25 -- --
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静压(kPa) -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -- --

烟温(℃) 39 39 39 39 -- --

流速(m/s) 5.9 6.4 6.2 6.1 -- --

含湿量(%) 1.65 1.73 1.71 1.69 -- --

沥青

烟

实测浓度(mg/m³) 0.40 0.42 0.42 0.41 -- --

排放浓度(mg/m³) 0.40 0.42 0.42 0.41 75 达标

排放速率(kg/h) 1.03×10-3 1.17×10-3 1.14×10-3 1.12×10-3 0.0018 达标

样品编号 FQ20230526003-1-2-1 FQ20230526003-1-2-2 FQ20230526003-1-2-3 平均值 -- --

烟气

参数

烟道截面积(m2) 0.1800 0.1800 0.1800 / -- --

流量(m³/h) 3823 4147 4018 3996 -- --

标干流量(Nm³/h) 2580 2797 2709 2722 -- --

动压(Pa) 23 27 26 25 -- --
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静压(kPa) -0.03 -0.04 -0.04 -0.04 -- --

烟温(℃) 39 39 39 39 -- --

流速(m/s) 5.9 6.4 6.2 6.1 -- --

含湿量(%) 1.65 1.73 1.71 1.70 -- --

甲醛

实测浓度(mg/m³) 0.511 0.48 0.449 0.48 -- --

排放浓度(mg/m³) 0.511 0.48 0.449 0.48 25 达标

排放速率(kg/h) 1.31×10-3 1.32×10-3 1.21×10-3 1.29×10-3 0.0026 达标

样品编号 FQ20230526003-1-2-1 FQ20230526003-1-2-2 FQ20230526003-1-2-3 平均值 -- --

烟气

参数

烟道截面积(m2) 0.1800 0.1800 0.1800 / -- --

流量(m³/h) 4147 4277 4082 4168 -- --

标干流量(Nm³/h) 2796 2886 2752 2811 -- --

动压(Pa) 27 28 26 27 -- --
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静压(kPa) -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -- --

烟温(℃) 39 38 39 38 -- --

流速(m/s) 6.4 6.6 6.3 6.4 -- --

含湿量(%) 1.76 1.74 1.75 1.75 -- --

硫酸

雾

实测浓度(mg/m³) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 -- --

排放浓度(mg/m³) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 45 达标

排放速率(kg/h) <2.8×10-4 <2.9×10-4 <2.8×10-4 <2.8×10-4 0.015 达标

盐酸

雾

实测浓度(mg/m³) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 -- --

排放浓度(mg/m³) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 100 达标

排放速率(kg/h) <2.8×10-4 <2.9×10-4 <2.8×10-4 <2.8×10-4 0.0026 达标

硝酸

雾

（以

氮氧

实测浓度(mg/m³) <3 <3 <3 <3 -- --

排放浓度(mg/m³) <3 <3 <3 <3 240 达标
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化物

计）
排放速率(kg/h) <4.19×10-3 <4.33×10-3 <4.13×10-3 <4.22×10-3 0.0077 达标

备注：1、检测结果小于检出限时，用“＜检出限”表示。

2、根据《大气污染物综合排放标准》(GB16297-1996)中“某排气筒高度低于本标准表列排气筒高度的最低值，用外推法计算其最高允许排放速率”，因此

项目有组织废气排放速率用外推法计算后得出。

表 2-2 项目无组织废气监测情况

采样日期 采样点位 样品编号

检测项目（单位：mg/m3）

总悬浮

颗粒物

非甲烷

总烃
硫酸雾 氯化氢

氮氧化

物

汞及其化

合物*
氨 甲醛 二甲苯

2023.06.01

上风向 1#

WQ20230526003-1-1-1 0.152 0.41 0.017 ＜0.02 0.006

＜3.0×10-6

0.023 0.023 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-1-1-2 0.155 0.44 0.017 ＜0.02 0.005 0.017 0.045 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-1-1-3 0.158 0.44 0.016 ＜0.02 0.008 0.027 0.002 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-1-1-4 0.177 0.41 0.022 ＜0.02 0.007 0.020 0.023 ＜1.5*10-3

下风向 2#

WQ20230526003-2-1-1 0.242 0.94 0.016 ＜0.02 0.012

＜3.0×10-6

0.043 0.044 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-2-1-2 0.207 0.80 0.015 ＜0.02 0.014 0.053 0.066 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-2-1-3 0.212 0.96 0.016 ＜0.02 0.014 0.056 0.067 ＜1.5*10-3
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WQ20230526003-2-1-4 0.252 0.93 0.016 ＜0.02 0.011 0.050 0.045 ＜1.5*10-3

下风向 3#

WQ20230526003-3-1-1 0.312 0.83 0.015 ＜0.02 0.018

＜3.0×10-6

0.092 0.087 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-3-1-2 0.320 0.90 0.016 ＜0.02 0.018 0.079 0.109 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-3-1-3 0.363 0.81 0.016 ＜0.02 0.019 0.089 0.132 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-3-1-4 0.357 0.83 0.016 ＜0.02 0.020 0.082 0.11 ＜1.5*10-3

下风向 4#

WQ20230526003-4-1-1 0.212 0.81 0.016 ＜0.02 0.010

＜3.0×10-6

0.046 0.087 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-4-1-2 0.203 0.88 0.022 ＜0.02 0.011 0.043 0.066 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-4-1-3 0.218 0.85 0.015 ＜0.02 0.014 0.050 0.111 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-4-1-4 0.235 0.84 0.016 ＜0.02 0.009 0.053 0.131 ＜1.5*10-3

2023.06.02 上风向 1#

WQ20230526003-1-2-1 0.152 0.35 0.015 ＜0.02 0.008

＜3.0×10-6

0.014 0.002 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-1-2-2 0.155 0.35 0.016 ＜0.02 0.008 0.027 0.023 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-1-2-3 0.158 0.36 0.016 ＜0.02 0.006 0.023 0.002 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-1-2-4 0.177 0.38 0.016 ＜0.02 0.007 0.017 0.023 ＜1.5*10-3
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下风向 2#

WQ20230526003-2-2-1 0.242 0.96 0.015 ＜0.02 0.010

＜3.0×10-6

0.050 0.066 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-2-2-2 0.207 1.01 0.015 ＜0.02 0.011 0.040 0.045 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-2-2-3 0.212 0.93 0.018 ＜0.02 0.011 0.056 0.067 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-2-2-4 0.252 0.95 0.022 ＜0.02 0.013 0.043 0.087 ＜1.5*10-3

下风向 3#

WQ20230526003-3-2-1 0.312 1.02 0.016 ＜0.02 0.020

＜3.0×10-6

0.085 0.108 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-3-2-2 0.320 1.01 0.015 ＜0.02 0.019 0.082 0.131 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-3-2-3 0.363 0.95 0.016 ＜0.02 0.020 0.076 0.154 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-3-2-4 0.357 0.93 0.017 ＜0.02 0.018 0.072 0.13 ＜1.5*10-3

下风向 4#

WQ20230526003-4-2-1 0.212 0.90 0.018 ＜0.02 0.012

＜3.0×10-6

0.053 0.066 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-4-2-2 0.203 0.98 0.015 ＜0.02 0.013 0.059 0.045 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-4-2-3 0.218 0.96 0.017 ＜0.02 0.014 0.056 0.089 ＜1.5*10-3

WQ20230526003-4-2-4 0.235 0.92 0.015 ＜0.02 0.012 0.050 0.066 ＜1.5*10-3

标准值 1.0 4.0 1.2 0.2 0.12 0.0012 1.5 0.20 1.2
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达标情况 达标 达标 达标 达标 达标 达标 达标 达标 达标

备注：1、检测结果小于检出限时，用“＜检出限”表示。
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根据上述监测结果，项目沥青烟、苯并[a]芘、非甲烷总烃、甲醛、二甲苯、

酸性废气、颗粒物、汞、氨污染源源强核算如下：

2.2.1沥青烟、苯并[a]芘

沥青烟是指石油沥青及沥青制品生产中排放的液态烃类有机颗粒物质和少

量气态烃类物质(在常温下)，以烃类混合物为主要成分，多为多环芳烃类物质，

含有少量二嗯英，其中以苯并[a]比为代表物质。项目废气污染源强核算采用反推

法，根据监测结果反推，项目沥青废气产生量约为 0.00331t/a（0.00296kg/h）。苯

并[a]芘废气产生量约为 1.59*10-7t/a（1.42*10-7kg/h）。项目沥青加热是通过密闭

的烘箱加热后废气直接通过管道进入三级活性炭吸附装置（吸附效率为 61%）处

理后排放，沥青室每天工作 4h（1120h/a）。则根据监测结果，项目沥青废气排放

量为 0.00129t/a（0.00115kg/h），排放浓度为 0.43mg/m3。苯并[a]芘废气排放量为

6.205*10-8t/a（5.54*10-8kg/h），排放浓度为 2*10-6mg/m3。

2.2.2化学实验废气

项目化学室有机试剂挥发，有机溶剂在试剂瓶中基本不挥发，其中煤油、乙

醇、酒精、甲苯、硝酸、三氯乙烯等试剂主要是在搅拌、加热等试验操作过程中

产生少量的有机废气。

①有机废气（以非甲烷总烃计）

项目废气污染源强核算采用反推法，根据监测结果反推，项目有机废气产生

量为 0.00855t/a（0.0204kg/h）。有机废气通过通风橱（收集效率 90%）+三级活

性炭吸附装置（吸附效率为 61%）处理后排放，化学室每天工作 1.5h（420h/a）。

则根据监测结果，有机废气有组织排放量为 0.0030t/a（0.00719kg/h），排放浓度

为 2.67mg/m3。无组织有机废气排放量为 0.000855t/a（0.00204kg/h）。

②二甲苯

根据监测结果反推，项目二甲苯废气产生量为 7.52*10-6t/a（1.79*10-5kg/h）。

废气通过通风橱（收集效率 90%）+三级活性炭吸附装置（吸附效率为 61%）处

理后排放，化学室每天工作 1.5h（420h/a）。则根据监测结果，二甲苯废气有组

织排放量为 2.64*10-6t/a（6.29*10-6kg/h），排放浓度为 1.50*10-3mg/m3。无组织二
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甲苯废气排放量为 7.52*10-7t/a（1.79*10-6kg/h）。

②甲醛

根据监测结果反推，项目甲醛废气产生量为 0.00174t/a（0.00415kg/h）。废气

通过通风橱（收集效率 90%）+三级活性炭吸附装置（吸附效率为 61%）处理后

排放，化学室每天工作 1.5h（420h/a）。则根据监测结果，甲醛废气有组织排放

量为 6.09*10-4t/a（0.00145kg/h），排放浓度为 0.539mg/m3。无组织甲醛废气排放

量为 1.74*10-4t/a（4.15*10-4kg/h）。

2.2.3实验室粉尘

项目土工常规实验、砂石料实验、水泥及水泥混凝土实验过程中需要进行样

品的粉碎筛分等处理，样品制备过程中需要进行粉碎筛分，制作过程中会产生少

量的粉尘，呈无组织排放。根据业主提供，项目每年约检测土工常规实验、砂石

料实验、水泥及水泥混凝土实验过程等实验共 655批次，每次检测约搅拌混凝土

2kg，则每年约搅拌混凝土 1.31t/a。粉尘生产量按照 0.1%计算，每天工作 5h

（1400h/a）。则项目实验粉尘产生量为 0.00131t/a（0.000929kg/h），呈无组织排

放。

2.2.4酸性废气

项目实验过程中用到无机试剂。其中包括盐酸、硫酸、硝酸等试剂。根据监

测结果反推，硫酸雾的产生量约为 1.74*10-4t/a（0.00031kg/h），盐酸雾的产生量

约为 1.74*10-4t/a（0.00031kg/h），硝酸雾的产生量约为 2.63*10-3t/a（0.0047kg/h）。

废气通过通风橱（收集效率 90%）处理后排放，每天工作 2h（560h/a）。则有组

织硫酸雾排放量为 1.57*10-4t/a（2.80*10-4kg/h），排放浓度为 0.2mg/m3。无组织

硫酸雾排放量为 1.74*10-5t/a（ 0.000031kg/h）。则有组织盐酸雾排放量为

1.57*10-4t/a（2.80*10-4kg/h），排放浓度为 0.2mg/m3。无组织盐酸雾排放量为

1.74*10-5t/a（0.000031kg/h）。则有组织硝酸雾排放量为 0.00236t/a（0.00422kg/h），

排放浓度为 3mg/m3。无组织硝酸雾排放量为 2.63*10-4t/a（0.00047kg/h）。
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2.2.5汞及其化合物、氨

本项目在水泥的比表面积的标定实验中使用汞进行称量，称量之后的汞倒回

试剂瓶内密封储存，重复使用，在称量过程中，汞与空气接触，挥发至空气中，

呈无组织排放。实验条件下每天工作2h（560h/a），根据业主提供，项目每年在

实验过程中使用水银400g，与空气接触后挥发率在0.03%。则汞及其化合物产生

量为1.2*10-7t/a（2.143*10-7kg/h）。

项目在水硫酸盐含量、水泥碱含量实验中会用到氨水做为试剂，实验过程与

空气接触，呈无组织排放。根据业主提供，项目每年在实验过程中使用氨水

0.0713t，与空气接触后挥发率在 4%。则氨产生量为 2.85*10-3t/a（5.1*10-3kg/h），

呈无组织排放。

项目室内环境空气质量检测过程中也会产生少量无组织有机废气、甲醛、二

甲苯、氨等废气，每年仅进行 2次实验，实验过程试剂用量极低，故废气量极少，

呈无组织排放，室内环境空气质量检测过程废气不做定量分析。

2.2.6废气排放汇总

项目全厂废气污染物产生及排放量如下表：

表 2-3 项目废气污染物产生及排放量

排放

口编

号

污

染

源

污染

物种

类

项目排放情况 排放标准 达

标

情

况

排放量

（t/a）
排放速率

（kg/h）
排放浓度

（mg/m3）

排放速率

（kg/h）
排放浓度

（mg/m3）

DA001

有

组

织

废

气

沥青

烟
0.00129 0.00115 0.43 0.09 75

达

标

苯并

[a]芘 6.205*10-8 5.54*10-8 2*10-6 0.025×10-
3 0.30×10-3

有机

废气
0.0030 0.00719 2.67 5 120

二甲

苯
2.64*10-6 6.29*10-6 1.50*10-3 0.5 70

甲醛 6.09*10-4 0.00145 0.539 0.13 25

硫酸

雾
1.57*10-4 2.8*10-4 0.2 0.75 45

盐酸

雾
1.57*10-4 2.8*10-4 0.2 0.13 100

硝酸

雾
0.00236 0.00422 3 0.385 240
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无组

织

无

组

织

废

气

有机

废气
0.000855 0.00204 - - 4.0

二甲

苯
7.52*10-7 1.79*10-6 - - 1.2

甲醛 1.74*10-4 4.15*10-4 - - 0.20

实验

室粉

尘

0.00131 0.000929 - - 1.0

硫酸

雾
1.74*10-5 0.000031 - - 1.2

盐酸

雾
1.74*10-5 0.000031 - - 0.2

硝酸

雾
2.63*10-4 4.7*10-4 - - 0.12

汞及

其化

合物

1.2*10-7 2.143*10-7 - - 0.0012

氨 2.85*10-3 5.1*10-3 - - 1.5
备注：项目现有酸性气体的处理方式只有通风橱（收集效率 90%），以上废气排放量为现有

工程采用实测数据。后期拟建湿式酸性气体净化装置，净化效率为 80%。拟建湿式酸性气

体净化装置后有组织硫酸雾排放量 3.1*10-5t/a（5.6*10-5kg/h）,排放浓度 0.0199mg/m3；盐酸

雾排放量 3.1*10-5t/a（5.6*10-5kg/h）,排放浓度 0.0199mg/m3；硝酸雾排放量 4.7*10-4t/a
（8.45*10-4kg/h）,排放浓度 0.301mg/m3；
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第 3章 大气环境现状调查与评价

3.1环境质量现状调查与评价

项目位于昆明市自由贸易试验区昆明片区经开（区）洛羊（街道）春漫大道

68号云之茶研发基地 5幢，租用云南云之茶茶叶研发基地有限公司的楼层，该

区域大气环境功能区划为二类区，执行 GB3095-2012《环境空气质量标准》二级

标准。

3.1.1达标区判定

根据昆明市生态环境局发布的《2022年昆明市生态环境状况公报》，2022年

昆明市主城区环境空气优良率达 100%，其中优 246天、良 119天。与 2021年相

比，优级天数增加 37天，环境空气污染综合指数降低 13.68%，空气质量大幅度

改善。

因此，项目所在区域环境空气质量能达到《环境空气质量标准》（GB3095-2012）

修改单中二级标准，属达标区。

3.1.2其他污染物补充监测

为了解项目区域环境质量，项目苯并[a]芘、非甲烷总烃、二甲苯、硫酸雾、

氯化氢、颗粒物、氨环境质量现状引用“云南建投博昕工程建设中心试验有限公

司新办公楼装修工程”2023年 5月 27日--6月 3日委托国瑞检测科技（云南）有

限公司的环境空气质量现状监测数据，监测点位于本项目西南侧，距离 110m，

引用数据有效。

甲醛环境质量现状引用“云南云检工程技术检测有限公司实验室建设项

目”2021年 11月 8日~2021年 11月 15日对环境空气质量进行监测，监测点位于

本项目西北侧，距离 3.5km，引用数据有效。

数据见下表。
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表 3-1 项目引用环境空气现状监测数据表 单位：mg/m³
监

测

项

目

检测日期 采样时间 样品编号 检测结果
评价标

准

达

标

情

况

颗

粒

物

2023.05.27~
2023-05-28

08:00~次日 08:00 HQ20230526002-1-1-1 0.0746

0.3
达

标

2023-05.28~
2023-05-29

08:10~次日 08:10 HQ20230526002-1-2-1 0.0765

2023-05-29~
2023-05-30

08:20~次日 08:20 HQ20230526002-1-3-1 0.0729

2023-05-30~
2023-05-31

08:30~次日 08:30 HQ20230526002-1-4-1 0.077

2023-05-31~
2023-06-01

08:40~次日 08:40 HQ20230526002-1-5-1 0.0753

2023-06-01~
2023-06-02

08:50~次日 08:50 HQ20230526002-1-6-1 0.0744

2023-06-02~
2023-06-03

09:00~次日 09:00 HQ20230526002-1-7-1 0.077

氮

氧

化

物

2023.05.27~
2023-05-28

08:00~次日 08:00 HQ20230526002-1-1-1 0.009

0.1
达

标

2023-05.28~
2023-05-29

08:10~次日 08:10 HQ20230526002-1-2-1 0.008

2023-05-29~
2023-05-30

08:20~次日 08:20 HQ20230526002-1-3-1 0.009

2023-05-30~
2023-05-31

08:30~次日 08:30 HQ20230526002-1-4-1 0.005

2023-05-31~
2023-06-01

08:40~次日 08:40 HQ20230526002-1-5-1 0.006

2023-06-01~
2023-06-02

08:50~次日 08:50 HQ20230526002-1-6-1 0.005

2023-06-02~
2023-06-03

09:00~次日 09:00 HQ20230526002-1-7-1 0.003

苯

并

[a
]
芘

*

2023-05-27~
2023-05-28

08:00~次日 08:00 HQ20230526002-1-1-1 <5.0×10-8

2.5×10-
6

达

标

2023-05-28~
2023-05-29

08:10~次日 08:10 HQ20230526002-1-2-1 <5.0×10-8

2023-05-29~
2023-05-30

08:20~次日 08:20 HQ20230526002-1-3-1 <5.0×10-8

2023-05-30~
2023-05-31

08:30~次日 08:30 HQ20230526002-1-4-1 <5.0×10-8

2023-05-31~
2023-06-01

08:40~次日 08:40 HQ20230526002-1-5-1 <5.0×10-8

2023-06-01~ 08:50~次日 08:50 HQ20230526002-1-6-1 <5.0×10-8
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2023-06-02
2023-06-02~
2023-06-03

09:00~次日 09:00 HQ20230526002-1-7-1 <5.0×10-8

非

甲

烷

总

烃

2023-05-27

08:00~13:45 /

0.14-0.23

2.0
达

标

2023-05-28 0.17-0.36
2023-05-29 0.13-0.23
2023-05-30 0.14-0.23
2023-05-31 0.14-0.21
2023-06-01 0.16-0.23
2023-06-02 0.18-0.24

硫

酸

雾

2023-05-27~
2023-05-28

02:00-03:00 HQ20230526001-1-1-1 ＜0.020

0.3
达

标

08:00-09:00 HQ20230526001-1-1-2 ＜0.020
14:00-15:00 HQ20230526001-1-1-3 ＜0.020
20:00-21:00 HQ20230526001-1-1-4 ＜0.020

2023-05-28~
2023-05-29

02:00-03:00 HQ20230526001-1-2-1 ＜0.020
08:00-09:00 HQ20230526001-1-2-2 ＜0.020
14:00-15:00 HQ20230526001-1-2-3 ＜0.020
20:00-21:00 HQ20230526001-1-2-4 ＜0.020

2023-05-29~
2023-05-30

02:00-03:00 HQ20230526001-1-3-1 ＜0.020
08:00-09:00 HQ20230526001-1-3-2 ＜0.020
14:00-15:00 HQ20230526001-1-3-3 ＜0.020
20:00-21:00 HQ20230526001-1-3-4 ＜0.020

2023-05-30~
2023-05-31

02:00-03:00 HQ20230526001-1-4-1 ＜0.020
08:00-09:00 HQ20230526001-1-4-2 ＜0.020
14:00-15:00 HQ20230526001-1-4-3 ＜0.020
20:00-21:00 HQ20230526001-1-4-4 ＜0.020

2023-05-31~
2023-06-01

02:00-03:00 HQ20230526001-1-5-1 ＜0.020
08:00-09:00 HQ20230526001-1-5-2 ＜0.020
14:00-15:00 HQ20230526001-1-5-3 ＜0.020
20:00-21:00 HQ20230526001-1-5-4 ＜0.020

2023-06-01~
2023-06-02

02:00-03:00 HQ20230526001-1-6-1 ＜0.020
08:00-09:00 HQ20230526001-1-6-2 ＜0.020
14:00-15:00 HQ20230526001-1-6-3 ＜0.020
20:00-21:00 HQ20230526001-1-6-4 ＜0.020

2023-06-02~
2023-06-03

02:00-03:00 HQ20230526001-1-7-1 ＜0.020
08:00-09:00 HQ20230526001-1-7-2 ＜0.020
14:00-15:00 HQ20230526001-1-7-3 ＜0.020
20:00-21:00 HQ20230526001-1-7-4 ＜0.020

氯

化

氢

2023-05-27~
2023-05-28

02:00-03:00 HQ20230526001-1-1-1 ＜0.02

0.05
达

标

08:00-09:00 HQ20230526001-1-1-2 ＜0.02
14:00-15:00 HQ20230526001-1-1-3 ＜0.02
20:00-21:00 HQ20230526001-1-1-4 ＜0.02

2023-05-28~ 02:00-03:00 HQ20230526001-1-2-1 ＜0.02
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2023-05-29 08:00-09:00 HQ20230526001-1-2-2 ＜0.02
14:00-15:00 HQ20230526001-1-2-3 ＜0.02
20:00-21:00 HQ20230526001-1-2-4 ＜0.02

2023-05-29~
2023-05-30

02:00-03:00 HQ20230526001-1-3-1 ＜0.02
08:00-09:00 HQ20230526001-1-3-2 ＜0.02
14:00-15:00 HQ20230526001-1-3-3 ＜0.02
20:00-21:00 HQ20230526001-1-3-4 ＜0.02

2023-05-30~
2023-05-31

02:00-03:00 HQ20230526001-1-4-1 ＜0.02
08:00-09:00 HQ20230526001-1-4-2 ＜0.02
14:00-15:00 HQ20230526001-1-4-3 ＜0.02
20:00-21:00 HQ20230526001-1-4-4 ＜0.02

2023-05-31~
2023-06-01

02:00-03:00 HQ20230526001-1-5-1 ＜0.02
08:00-09:00 HQ20230526001-1-5-2 ＜0.02
14:00-15:00 HQ20230526001-1-5-3 ＜0.02
20:00-21:00 HQ20230526001-1-5-4 ＜0.02

2023-06-01~
2023-06-02

02:00-03:00 HQ20230526001-1-6-1 ＜0.02
08:00-09:00 HQ20230526001-1-6-2 ＜0.02
14:00-15:00 HQ20230526001-1-6-3 ＜0.02
20:00-21:00 HQ20230526001-1-6-4 ＜0.02

2023-06-02~
2023-06-03

02:00-03:00 HQ20230526001-1-7-1 ＜0.02
08:00-09:00 HQ20230526001-1-7-2 ＜0.02
14:00-15:00 HQ20230526001-1-7-3 ＜0.02
20:00-21:00 HQ20230526001-1-7-4 ＜0.02

氮

氧

化

物

2023-05-27~
2023-05-28

02:00-03:00 HQ20230526001-1-1-1 0.012

0.25
达

标

08:00-09:00 HQ20230526001-1-1-2 0.013
14:00-15:00 HQ20230526001-1-1-3 0.013
20:00-21:00 HQ20230526001-1-1-4 0.011

2023-05-28~
2023-05-29

02:00-03:00 HQ20230526001-1-2-1 0.011
08:00-09:00 HQ20230526001-1-2-2 0.010
14:00-15:00 HQ20230526001-1-2-3 0.014
20:00-21:00 HQ20230526001-1-2-4 0.013

2023-05-29~
2023-05-30

02:00-03:00 HQ20230526001-1-3-1 0.013
08:00-09:00 HQ20230526001-1-3-2 0.012
14:00-15:00 HQ20230526001-1-3-3 0.011
20:00-21:00 HQ20230526001-1-3-4 0.012

2023-05-30~
2023-05-31

02:00-03:00 HQ20230526001-1-4-1 0.010
08:00-09:00 HQ20230526001-1-4-2 0.009
14:00-15:00 HQ20230526001-1-4-3 0.011
20:00-21:00 HQ20230526001-1-4-4 0.012

2023-05-31~
2023-06-01

02:00-03:00 HQ20230526001-1-5-1 0.012
08:00-09:00 HQ20230526001-1-5-2 0.013
14:00-15:00 HQ20230526001-1-5-3 0.011
20:00-21:00 HQ20230526001-1-5-4 0.011
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2023-06-01~
2023-06-02

02:00-03:00 HQ20230526001-1-6-1 0.012
08:00-09:00 HQ20230526001-1-6-2 0.013
14:00-15:00 HQ20230526001-1-6-3 0.014
20:00-21:00 HQ20230526001-1-6-4 0.014

2023-06-02~
2023-06-03

02:00-03:00 HQ20230526001-1-7-1 0.009
08:00-09:00 HQ20230526001-1-7-2 0.010
14:00-15:00 HQ20230526001-1-7-3 0.013
20:00-21:00 HQ20230526001-1-7-4 0.011

氨

2023-05-27~
2023-05-28

02:00-03:00 HQ20230526001-1-1-1 0.066

0.2
达

标

08:00-09:00 HQ20230526001-1-1-2 0.072

14:00-15:00 HQ20230526001-1-1-3 0.082

20:00-21:00 HQ20230526001-1-1-4 0.076

2023-05-28~
2023-05-29

02:00-03:00 HQ20230526001-1-2-1 0.079
08:00-09:00 HQ20230526001-1-2-2 0.069
14:00-15:00 HQ20230526001-1-2-3 0.072
20:00-21:00 HQ20230526001-1-2-4 0.082

2023-05-29~
2023-05-30

02:00-03:00 HQ20230526001-1-3-1 0.102
08:00-09:00 HQ20230526001-1-3-2 0.098
14:00-15:00 HQ20230526001-1-3-3 0.089
20:00-21:00 HQ20230526001-1-3-4 0.092

2023-05-30~
2023-05-31

02:00-03:00 HQ20230526001-1-4-1 0.082
08:00-09:00 HQ20230526001-1-4-2 0.085
14:00-15:00 HQ20230526001-1-4-3 0.095
20:00-21:00 HQ20230526001-1-4-4 0.105

2023-05-31~
2023-06-01

02:00-03:00 HQ20230526001-1-5-1 0.082
08:00-09:00 HQ20230526001-1-5-2 0.079
14:00-15:00 HQ20230526001-1-5-3 0.089
20:00-21:00 HQ20230526001-1-5-4 0.092

2023-06-01~
2023-06-02

02:00-03:00 HQ20230526001-1-6-1 0.102
08:00-09:00 HQ20230526001-1-6-2 0.098
14:00-15:00 HQ20230526001-1-6-3 0.072
20:00-21:00 HQ20230526001-1-6-4 0.079

2023-06-02~
2023-06-03

02:00-03:00 HQ20230526001-1-7-1 0.076
08:00-09:00 HQ20230526001-1-7-2 0.089
14:00-15:00 HQ20230526001-1-7-3 0.082
20:00-21:00 HQ20230526001-1-7-4 0.098

二

甲

苯

2023-05-27~
2023-05-28

02:00-03:00 HQ20230526001-1-1-1 <1.5×10-3

0.2
达

标

08:00-09:00 HQ20230526001-1-1-2 <1.5×10-3

14:00-15:00 HQ20230526001-1-1-3 <1.5×10-3

20:00-21:00 HQ20230526001-1-1-4 <1.5×10-3

2023-05-28~
2023-05-29

02:00-03:00 HQ20230526001-1-2-1 <1.5×10-3

08:00-09:00 HQ20230526001-1-2-2 <1.5×10-3
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14:00-15:00 HQ20230526001-1-2-3 <1.5×10-3

20:00-21:00 HQ20230526001-1-2-4 <1.5×10-3

2023-05-29~
2023-05-30

02:00-03:00 HQ20230526001-1-3-1 <1.5×10-3

08:00-09:00 HQ20230526001-1-3-2 <1.5×10-3

14:00-15:00 HQ20230526001-1-3-3 <1.5×10-3

20:00-21:00 HQ20230526001-1-3-4 <1.5×10-3

2023-05-30~
2023-05-31

02:00-03:00 HQ20230526001-1-4-1 <1.5×10-3

08:00-09:00 HQ20230526001-1-4-2 <1.5×10-3

14:00-15:00 HQ20230526001-1-4-3 <1.5×10-3

20:00-21:00 HQ20230526001-1-4-4 <1.5×10-3

2023-05-31~
2023-06-01

02:00-03:00 HQ20230526001-1-5-1 <1.5×10-3

08:00-09:00 HQ20230526001-1-5-2 <1.5×10-3

14:00-15:00 HQ20230526001-1-5-3 <1.5×10-3

20:00-21:00 HQ20230526001-1-5-4 <1.5×10-3

2023-06-01~
2023-06-02

02:00-03:00 HQ20230526001-1-6-1 <1.5×10-3

08:00-09:00 HQ20230526001-1-6-2 <1.5×10-3

14:00-15:00 HQ20230526001-1-6-3 <1.5×10-3

20:00-21:00 HQ20230526001-1-6-4 <1.5×10-3

2023-06-02~
2023-06-03

02:00-03:00 HQ20230526001-1-7-1 <1.5×10-3

08:00-09:00 HQ20230526001-1-7-2 <1.5×10-3

14:00-15:00 HQ20230526001-1-7-3 <1.5×10-3

20:00-21:00 HQ20230526001-1-7-4 <1.5×10-3

表 3-2 引用项目甲醛环境空气现状监测数据表 单位：mg/m³
监测点位 日期 时间 监测结果 标准值 达标情况

下风向 10m
处

2021/11/9

02:00-03:00 0.01L 0.05

达标

08:00-09:00 0.01L 0.05
14:00-15:00 0.01L 0.05
20:00-21:00 0.01L 0.05

2021/11/10

02:00-03:00 0.01L 0.05
08:00-09:00 0.01L 0.05
14:00-15:00 0.01L 0.05
20:00-21:00 0.01L 0.05

2021/11/11

02:00-03:00 0.01L 0.05
08:00-09:00 0.01L 0.05
14:00-15:00 0.01L 0.05
20:00-21:00 0.01L 0.05

2021/11/12

02:00-03:00 0.01L 0.05
08:00-09:00 0.01L 0.05
14:00-15:00 0.01L 0.05
20:00-21:00 0.01L 0.05

2021/11/13
02:00-03:00 0.01L 0.05
08:00-09:00 0.01L 0.05
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14:00-15:00 0.01L 0.05
20:00-21:00 0.01L 0.05

2021/11/14

02:00-03:00 0.01L 0.05
08:00-09:00 0.01L 0.05
14:00-15:00 0.01L 0.05
20:00-21:00 0.01L 0.05

2021/11/115

02:00-03:00 0.01L 0.05
08:00-09:00 0.01L 0.05
14:00-15:00 0.01L 0.05
20:00-21:00 0.01L 0.05

根据监测结果，项目所在区域颗粒物 24h平均值、NOX24h平均值和 1h平

均值、苯并[a]芘 24h平均值的浓度达到《环境空气质量标准》（GB3095-2012）

二级标准限值要求，硫酸雾 1h平均值、氯化氢 1h平均值、甲醛 1h平均值、二

甲苯 1h平均值、氨 1h平均值的浓度达到《环境影响评价技术导则 大气环境》

（HJ2.2-2018）中附录 D标准限值要求，非甲烷总烃的最高浓度达到《大气污染

物综合排放标准详解》中非甲烷总烃的标准限值。
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第 4章 大气环境影响预测与评价

4.1大气环境影响预测与评价

项目化学室设置通风橱，有机废气、二甲苯、甲醛通过通风橱+三级活性炭

吸附装置+15m高排气筒排放；酸性废气通过通风橱+湿式酸性气体净化装置

+15m高排气筒排放；沥青室沥青加热是通过烘箱加热后废气直接通过管道进入

三级活性炭吸附装置+15m高排气筒排放.

根据初步工程分析结果，结合污染物特点及环境质量标准，本项目共设一个

点源和一个面源，点源排放的主要废气污染物为苯并[a]芘、非甲烷总烃、甲醛、

二甲苯、酸性废气，面源主要污染物为非甲烷总烃、甲醛、二甲苯、酸性废气、

颗粒物、汞、氨。项目排放的污染物主要包括沥青烟、苯并[a]芘、非甲烷总烃、

甲醛、二甲苯、酸性废气、颗粒物、汞、氨。

4.2本项目污染源预测

（1）污染源参数

主要废气污染源排放参数见下表：

表 4-1 主要废气污染源参数一览表(点源)

污染源名

称

排气筒底部中心坐标(°) 排气筒底

部海拔高

度(m)

排气筒参数

经度 纬度 高度(m) 内径(m) 温度(℃)
流速

(m/s)

排气筒 102.4948140 24.5727317 1938 15 0.24 39.00 6.22

污染物排放速率(kg/h)

苯并[a]
芘

有机废气 二甲苯 甲醛 硫酸雾 氯化氢
氮氧化

物
-

5.54*10-8 0.00719 6.29*10-6 1.45*10-3 2.8*10-4 2.8*10-4 0.00422 -

表 4-2 主要废气污染源参数一览表（矩形面源）

污染源名称

坐标(°)
海拔高度

(m)

矩形面源

经度 纬度 长度(m) 宽度(m)
有效高度

(m)
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面源 102.4948187 24.5727167 1938 100 100 15

污染物排放速率(kg/h)

有机废气 二甲苯 甲醛 TSP 硫酸雾 氯化氢 氮氧化物

0.00204 1.79*10-6 4.15*10-4 0.000929 0.000031 0.000031 4.7*10-4

汞及其化

合物
氨 - - - - -

2.143*10-7 5.1*10-3 - - - - -

（2）项目参数

估算模式所用参数见表。

表 4-3 估算模型参数表

参数 取值

城市/农村选项
城市/农村 城市

人口数(城市人口数) /

最高环境温度 33.5

最低环境温度 -7.5

土地利用类型 城市

区域湿度条件 潮湿

是否考虑地形
考虑地形 是

地形数据分辨率(m) 90

是否考虑岸线熏烟

考虑岸线熏烟 否

岸线距离/m /

岸线方向/° /
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（3）污染源结果

本项目所有污染源的正常排放的污染物的 Pmax和 D10%预测结果如下：

表 4-4 排气筒（点源）计算结果表

离源

距离

点源

苯并[a]芘
(mg/m³)

苯并

[a]芘
占标

率(%)

有机废气

（mg/m³）

有机

废气

占标

率(%)

二甲苯

（mg/m³）

二甲

苯占

标率

(%)

硫酸雾

（mg/m³）

硫酸

雾占

标率

(%)

氯化氢

（mg/m³
）

氯化

氢占

标率

(%)

甲醛

（mg/m³）

甲醛

占标

率(%)

氮氧化物

（mg/m³）

氮氧化

物占标

率(%)

10 7.55*10-11 0.00 9.79*10-6 0.00 8.57*10-9 0.00 3.81*10-7 0.00 3.81*10-7 0.00 1.97*10-6 0.00 5.75*10-6 0.70
92 2.90*10-9 0.04 3.76*10-4 0.02 3.29*10-7 0.00 1.47*10-5 0.00 1.47*10-5 0.03 7.59*10-5 0.15 2.21*10-4 0.09
100 2.87*10-9 0.04 3.72*10-4 0.02 3.25*10-7 0.00 1.45*10-5 0.00 1.45*10-5 0.03 7.50*10-5 0.15 2.18*10-4 0.09
200 1.93*10-9 0.03 2.51*10-4 0.01 2.19*10-7 0.00 9.76*10-6 0.00 9.76*10-6 0.02 5.05*10-5 0.10 1.47*10-4 0.06
300 1.41*10-9 0.02 1.84*10-4 0.01 1.61*10-7 0.00 7.15*10-6 0.00 7.15*10-6 0.01 3.70*10-5 0.07 1.08*10-4 0.04
400 1.13*10-9 0.02 1.47*10-4 0.01 1.29*10-7 0.00 5.73*10-6 0.00 5.73*10-6 0.01 2.97*10-5 0.06 8.63*10-5 0.03
500 9.44*10-10 0.01 1.23*10-4 0.01 1.07*10-7 0.00 4.77*10-6 0.00 4.77*10-6 0.01 2.47*10-5 0.05 7.19*10-5 0.03
600 7.84*10-10 0.01 1.02*10-4 0.01 8.90*10-8 0.00 3.96*10-6 0.00 3.96*10-6 0.01 2.05*10-5 0.04 5.97*10-5 0.02

700 6.57*10-10 0.01 8.53*10-5 0.00 7.46*10-8 0.00 3.32*10-6 0.00 3.32*10-6 0.01 1.72*10-5 0.03 5.01*10-5 0.02

800 5.63*10-10 0.01 7.30*10-5 0.00 6.39*10-8 0.00 2.84*10-6 0.00 2.84*10-6 0.01 1.47*10-5 0.03 4.29*10-5 0.02
900 4.95*10-10 0.01 6.42*10-5 0.00 5.62*10-8 0.00 2.50*10-6 0.00 2.50*10-6 0.01 1.29*10-5 0.03 3.77*10-5 0.02
1000 4.48*10-10 0.01 5.81*10-5 0.00 5.08*10-8 0.00 2.26*10-6 0.00 2.26*10-6 0.00 1.17*10-5 0.02 3.41*10-5 0.01
1500 3.95*10-10 0.01 5.13*10-5 0.00 4.49*10-8 0.00 2.00*10-6 0.00 2.00*10-6 0.00 1.03*10-5 0.02 3.01*10-5 0.01
2000 4.49*10-10 0.01 5.82*10-5 0.00 5.09*10-8 0.00 2.27*10-6 0.00 2.27*10-6 0.00 1.17*10-5 0.02 3.42*10-5 0.01
2500 4.29*10-10 0.01 5.57*10-5 0.00 4.87*10-8 0.00 2.17*10-6 0.00 2.17*10-6 0.00 1.12*10-5 0.02 3.27*10-5 0.01
下风 2.90*10-9 3.7*10-4 3.29*10-7 1.47*10-5 1.47*10-5 7.59*10-5 2.21*10-4
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向最

大浓

度

下风

向最

大浓

度出

现距

离

92 92 92 92 92 92 92

表 4-5 面源计算结果表

下风向距离

面源

有机废气

（mg/m³）
有机废气

占标率(%)
二甲苯

（mg/m³）
二甲苯占

标率(%)
甲醛

（mg/m³）
甲醛占标

率(%)
硫酸雾浓

度(mg/m³)
硫酸雾占

标率(%)
氯化氢浓

度(mg/m³)
氯化氢占

标率(%)
10 2.34*10-4 0.01 2.05*10-7 0.00 4.76*10-5 0.10 3.56*10-6 0.00 3.56*10-6 0.01
91 3.96*10-4 0.02 3.48*10-7 0.00 8.06*10-5 0.16 6.02*10-6 0.00 6.02*10-6 0.01

100 3.94*10-4 0.02 3.46*10-7 0.00 8.02*10-5 0.16 5.99*10-6 0.00 5.99*10-6 0.01

200 2.97*10-4 0.01 2.60*10-7 0.00 6.04*10-5 0.12 4.51*10-6 0.00 4.51*10-6 0.01
300 2.30*10-4 0.01 2.02*10-7 0.00 4.67*10-5 0.09 3.49*10-6 0.00 3.49*10-6 0.01
400 2.10*10-4 0.01 1.84*10-7 0.00 4.26*10-5 0.09 3.18*10-6 0.00 3.18*10-6 0.01

500 1.90*10-4 0.01 1.67*10-7 0.00 3.86*10-5 0.08 2.89*10-6 0.00 2.89*10-6 0.01

600 1.72*10-4 0.01 1.51*10-7 0.00 3.50*10-5 0.07 2.61*10-6 0.00 2.61*10-6 0.01
700 1.56*10-4 0.01 1.37*10-7 0.00 3.18*10-5 0.06 2.37*10-6 0.00 2.37*10-6 0.00
800 1.43*10-4 0.01 1.25*10-7 0.00 2.90*10-5 0.06 2.17*10-6 0.00 2.17*10-6 0.00
900 1.31*10-4 0.01 1.15*10-7 0.00 2.66*10-5 0.05 1.99*10-6 0.00 1.99*10-6 0.00
1000 1.23*10-4 0.01 1.08*10-7 0.00 2.50*10-5 0.05 1.86*10-6 0.00 1.86*10-6 0.00
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1500 9.32*10-5 0.00 8.18*10-8 0.00 1.90*10-5 0.04 1.42*10-6 0.00 1.42*10-6 0.00
2000 7.52*10-5 0.00 6.60*10-8 0.00 1.53*10-5 0.03 1.14*10-6 0.00 1.14*10-6 0.00
2500 6.20*10-5 0.00 5.45*10-8 0.00 1.26*10-5 0.03 9.44*10-7 0.00 9.44*10-7 0.00

下风向最大浓度 3.96*10-4 3.48*10-7 8.06*10-5 6.02*10-6 6.02*10-6

下风向最大浓度

出现距离
91 91 91 91 91

表 4-6 面源计算结果表

下风向距离

面源

氮氧化物浓度

(mg/m³)
氮氧化物占

标率(%)
TSP浓度

(mg/m³)
TSP占标率

(%)
汞浓度

(mg/m³)
汞占标率(%)

氨浓度

(mg/m³)
氨占标率(%)

10 5.40*10-5 0.03 1.07*10-4 0.01 2.46*10-8 0.01 5.85*10-4 0.29
91 9.13*10-5 0.05 1.80*10-4 0.02 4.16*10-8 0.01 9.91*10-4 0.50
100 9.08*10-5 0.05 1.79*10-4 0.02 4.14*10-8 0.01 9.86*10-4 0.49
200 6.84*10-5 0.04 1.35*10-4 0.02 3.12*10-8 0.01 7.42*10-4 0.37
300 5.30*10-5 0.03 1.05*10-4 0.02 2.41*10-8 0.01 5.75*10-4 0.29
400 4.83*10-5 0.03 9.54*10-5 0.02 2.20*10-8 0.01 5.24*10-4 0.26
500 4.38*10-5 0.03 8.64*10-5 0.02 1.99*10-8 0.01 4.75*10-4 0.24
600 3.96*10-5 0.02 7.83*10-5 0.02 1.81*10-8 0.01 4.30*10-4 0.21
700 3.60*10-5 0.02 7.11*10-5 0.01 1.64*10-8 0.01 3.91*10-4 0.20
800 3.29*10-5 0.02 6.50*10-5 0.01 1.50*10-8 0.00 3.57*10-4 0.18
900 3.02*10-5 0.02 5.96*10-5 0.01 1.38*10-8 0.00 3.28*10-4 0.16
1000 2.83*10-5 0.02 5.59*10-5 0.01 1.29*10-8 0.00 3.07*10-4 0.15
1500 2.15*10-5 0.01 4.24*10-5 0.00 9.79*10-9 0.00 2.33*10-4 0.12
2000 1.73*10-5 0.01 3.42*10-5 0.00 7.89*10-9 0.00 1.88*10-4 0.09
2500 1.43*10-5 0.01 2.83*10-5 0.00 6.53*10-9 0.00 1.55*10-4 0.08
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下风向最大浓度 9.13*10-5 1.80*10-4 4.16*10-8 9.91*10-4

下风向最大浓度出现距

离
91 91 91 91

根据预测结果，项目有组织废气苯并[a]芘最大落地浓度为 2.90*10-9mg/m³，占标率为 0.04%，有机废气最大落地浓度为

3.76*10-4mg/m³，占标率为 0.02%，二甲苯最大落地浓度为 3.29*10-7mg/m³，占标率为0.00%，硫酸雾最大落地浓度为 1.47*10-5mg/m³，

占标率为0.00%，氯化氢最大落地浓度为 1.47*10-5mg/m³，占标率为0.03%，甲醛最大落地浓度为 7.59*10-5mg/m³，占标率为0.15%，

氮氧化物最大落地浓度为 2.21*10-4mg/m³，占标率为 0.09%。

无组织废气有机废气最大落地浓度为 3.96*10-4mg/m³，占标率为 0.02%，无组织二甲苯最大落地浓度为 3.48*10-7mg/m³，占标率

为 0.00%，无组织甲醛最大落地浓度为 8.06*10-5mg/m³，占标率为 0.16%，无组织硫酸雾最大落地浓度为 6.02*10-6mg/m³，占标率为

0.00%。无组织氯化氢最大落地浓度为 6.02*10-6mg/m³，占标率为 0.01%。无组织氮氧化物最大落地浓度为 9.13*10-5mg/m³，占标率为

0.05%。无组织废气 TSP最大落地浓度为 1.80*10-4mg/m³，占标率为 0.02%。无组织汞最大落地浓度为 4.16*10-8mg/m³，占标率为 0.01%。

无组织氨最大落地浓度为 9.91*10-4mg/m³，占标率为0.50%。

项目各污染源排放的废气颗粒物、NOX、苯并[a]芘的最大落地浓度达到《环境空气质量标准》（GB3095-2012）二级标准限值要求，

硫酸雾、氯化氢、甲醛、二甲苯、氨的最大落地浓度达到《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ2.2-2018）中附录 D标准限值要求，

非甲烷总烃的最大落地浓度达到《大气污染物综合排放标准详解》中非甲烷总烃的标准限值。对区域大气环境影响较小。

项目现有酸性气体的处理方式只有通风橱，根据监测结果酸性气体排放量、排放浓度达到《大气污染物综合排放标准》

(GB16297-1996)表 2中标准限值，根据污染源预测结果酸性气体最大落地浓度均低于《环境空气质量标准》（GB3095-2012）二级标准

要求以及《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ2.2-2018）中附录 D标准限值。项目后期拟建湿式酸性气体净化装置，净化效率为
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80%。后期酸性气体的排放量、排放速率比现有的排放量、排放速率更少，对区域大气环境影响较小。
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第 5章 大气环境保护措施及其可行性论证

5.1废气治理措施

本项目化学室设置通风橱，有机废气通过通风橱+三级活性炭吸附装置+15m

高排气筒排放；酸性废气通过通风橱+湿式酸性气体净化装置+15m高排气筒排

放；沥青室沥青加热是通过烘箱加热后废气直接通过管道进入三级活性炭吸附装

置+15m高排气筒排放。

5.2废治理措施技术可行性分析

5.2.1废气治理工艺选择合理性分析

有机废气、二甲苯、甲醛废气通过通风橱+三级活性炭吸附装置+排气筒排

放；根据《大气污染治理工程技术导则》(HJ2000-2010)，目前切实可行常用的有

机废气（以非甲烷总烃计）治理方法有直接燃烧法、催化燃烧法、活性炭吸附法、

UV光催化氧化法、等离子净化法和冷凝法。由于本项目所产生的废气浓度较低，

且在常温下产生，项目使用活性炭处理非甲烷总烃。活性炭吸附装置基本原理是

使非甲烷总经通过活性炭吸附装置中的活性炭吸附层，利用活性炭良好的吸附性

能将有机废气吸附。项目有机废气废气治理满足相关要求。

沥青烟、苯并[a]芘废气直接通过管道进入三级活性炭吸附装置（吸附效率为

90%）+排气筒（DA001）排放；参照《排污许可证申请与核发技术规范石墨及

其他非金属矿物制品制造》中对沥青烟、苯并[a]芘废气处理技术，可行技术包括

电捕焦油器、焚烧法、电捕焦油器+活性炭吸附、炭粉吸附法、其他等；项目使

用活性炭吸附处理沥青烟、苯并[a]芘。通过核算，项目废气排放速率、排放浓度

均能满足《大气污染物综合排放标准》（GB 16297-1996）表 2中相应标准限值要

求。

本项目排气筒约 1.5m，根据《大气污染物综合排放标准》（GB 16297-1996）

中“新污染源的排气筒一般不低于 15m”的规定，本环评要求项目排气筒（DA001）
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需增加至 15m。酸性气体的处理方式只有通风橱，现国内对酸性废气的处理措施

有:水吸收法、碱液吸收法、SDG吸附法及网膜法。本项目所产生的酸性气体浓

度较低，间歇性排放，因此环评要求项目采用湿式酸性气体净化装置（碱液吸收

法）处理无机废气。

项目环保设施未全部建设完成之前根据监测结果沥青烟、苯并[a]芘、非甲烷

总烃、甲醛、二甲苯、酸性废气、颗粒物、汞的排放速率、排放浓度均能满足《大

气污染物综合排放标准》（GB 16297-1996）表 2中相应标准限值要求。氨的排

放浓度能满足《恶臭污染物排放标准》（GB 14554—93）表 1中相应标准限值

要求。当环保设施整改完成之后，项目废气排放量只会比现有的废气排放量更少，

因此建设项目废气污染防治措施为可行性技术。

5.2.2 废气污染物达标分析

项目废气达标排放分析如下

表 5-1 项目废气达标排放分析表

排放

口编

号

污

染

源

污染

物种

类

项目排放情况 排放标准 达

标

情

况

排放量

（t/a）
排放速率

（kg/h）
排放浓度

（mg/m3）

排放速率

（kg/h）
排放浓度

（mg/m3）

DA001

有

组

织

废

气

沥青

烟
0.00129 0.00115 0.43 0.09 75

达

标

苯并

[a]芘 6.205*10-8 5.54*10-8 2*10-6 0.025×10-
3 0.30×10-3

有机

废气
0.0030 0.00719 2.67 5 120

二甲

苯
2.64*10-6 6.29*10-6 1.50*10-3 0.5 70

甲醛 6.09*10-4 0.00145 0.539 0.13 25

硫酸

雾
1.57*10-4 2.8*10-4 0.2 0.75 45

盐酸

雾
1.57*10-4 2.8*10-4 0.2 0.13 100

硝酸

雾
0.00236 0.00422 3 0.385 240

无组

织

无

组

织

废

气

有机

废气
0.000855 0.00204 - - 4.0

二甲

苯
7.52*10-7 1.79*10-6 - - 1.2

甲醛 1.74*10-4 4.15*10-4 - - 0.20
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实验

室粉

尘

0.00131 0.000929 - - 1.0

硫酸

雾
1.74*10-5 0.000031 - - 1.2

盐酸

雾
1.74*10-5 0.000031 - - 0.2

硝酸

雾
2.63*10-4 4.7*10-4 - - 0.12

汞及

其化

合物

1.2*10-7 2.143*10-7 - - 0.0012

氨 2.85*10-3 5.1*10-3 - - 1.5
备注：项目现有酸性气体的处理方式只有通风橱（收集效率 90%），以上废气排放量为现有

工程采用实测数据。后期拟建湿式酸性气体净化装置，净化效率为 80%。拟建湿式酸性气

体净化装置后有组织硫酸雾排放量 3.1*10-5t/a（5.6*10-5kg/h）,排放浓度 0.0199mg/m3；盐酸

雾排放量 3.1*10-5t/a（5.6*10-5kg/h）,排放浓度 0.0199mg/m3；硝酸雾排放量 4.7*10-4t/a
（8.45*10-4kg/h）,排放浓度 0.301mg/m3；

项目运营期废气沥青烟、苯并[a]芘废气直接通过管道进入三级活性炭吸附

装置（吸附效率为 61%）+15m高排气筒（DA001）排放；有机废气（以非甲烷

总烃计）、二甲苯、甲醛通过通风橱（收集效率 90%）+三级活性炭吸附装置（吸

附效率为 61%）+15m高排气筒（DA001）排放；酸性废气通过通风橱（收集效

率 90%）+湿式酸性气体净化装置+15m高排气筒（DA001）排放；根据监测结

果，项目沥青烟、苯并[a]芘、非甲烷总烃、甲醛、二甲苯、酸性废气、颗粒物、

汞的排放速率、排放浓度均能满足《大气污染物综合排放标准》（GB 16297-1996）

表 2中相应标准限值要求。氨的排放速率、排放浓度均能满足《恶臭污染物排放

标准》（GB 14554—93）表 1中相应标准限值要求。

根据昆明市生态环境局发布的《2022 年昆明市生态环境状况公报》，2021

年昆明市主城区环境空气优良率达 98.63%，区域环境空气质量能满足二类环境

功能区划。项目大气环境为项目西侧 290m处的思兰雅苑、西侧 420m处的锦绣

园、西侧 180m处的云琪酒店；均在项目上风向，项目产生的废气经过各个有效

措施后，对环境影响在可接受范围内。
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第 6章 环境监测计划

6.1项目环境监测计划

根据项目排污特点及实际情况，项目运营期需要健全各项监测制度并保

证其实施，按照《排污单位自行监测技术指南—— 总则》（HJ819-2017），

监测计划详细内容见下表。

表 6-1 废气监测工作计划

类别 监测点 监测项目 监测频次 执行排放标准

有组

织
排气筒

沥青烟、苯并[a]芘、有机废气、二

甲苯、甲醛、硫酸雾、盐酸雾、硝

酸雾

1次/半年 《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）中表 2之二

级标准与无组织排放监控浓

度限值

无组

织

上风向 1
个、下风向

3个

有机废气、二甲苯、甲醛、硫酸雾、

盐酸雾、硝酸雾、TSP、汞

1次/年

氨
《恶臭污染物排放标准》（GB

14554—93）

对于上述监测结果应该按照项目有关规定及时建立档案，并抄送有关环保行

政主管部门，对于常规监测项目的监测结果应该进行公开，遵守法律中关于知情

权的有关规定。此外，如果发现了污染和异常环境问题要及时进行处理、调查并

上报有关部门。

6.2项目竣工环境保护验收

根据《排污许可管理办法（试行）》（2019年 8月 22日实施）规定，项目在

环保主管部门下达环评批复后，建设单位应按照《排污许可证申请与核发技术规

范 总则》要求申请并取得排污许可证。

按国务院关于修改《建设项目环境保护管理条例》的决定（中华人民共和国

国务院令第 682 号），编制环境影响报告表的建设项目竣工后，建设单位应当按

照国务院环境保护行政主管部门规定的标准和程序，对配套建设的环境保护设施
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进行验收，编制验收报告。建设单位在环境保护设施验收过程中，应当如实查验、

监测、记载建设项目环境保护设施的建设和调试情况，不得弄虚作假。除按照国

家规定需要保密的情形外，建设单位应当依法向社会公开验收报告。建设项目环

境保护竣工验收具体要求见《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（国环规环

评[2017]4号），本项目以污染影响类为主，可参考生态环保部 9 号令《建设项

目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》规定编制验收报告。项目大气环境

保护竣工验收内容见下表。

表 6-2 项目大气环境保护竣工验收内容一览表

类别 产污环节 主要污染物 治理措施 验收标准

废气

化学室

有机废气

通风橱（收集效率 90%）+三级

活性炭吸附装置（吸附效率为

61%）+15m高排气筒（DA001）
排放

《大气污染物综合

排放标准》

（GB16297-1996）
中表 2之二级标准

与无组织排放监控

浓度限值

酸性废气

通风橱（收集效率 90%）+湿式

酸性气体净化装置+15m高排气

筒（DA001）排放

沥青室
沥青烟、苯

并[a]芘

通过管道进入三级活性炭吸附装

置（吸附效率为61%）+15m高排

气筒（DA001）排放

表 6-3 竣工验收监测一览表

类别 监测点 监测项目 监测频次 执行排放标准

有组

织
排气筒

沥青烟、苯并[a]芘、有机废气、硫

酸雾、盐酸雾、硝酸雾
1次/半年 《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）中表 2之二

级标准与无组织排放监控浓

度限值
无组

织

上风向 1
个、下风向

3个

有机废气、硫酸雾、盐酸雾、硝酸

雾、TSP、汞

1次/年

氨
《恶臭污染物排放标准》（GB

14554—93）
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第 7章 结论及建议

7.1大气环境影响评价结论

本项目化学室设置通风橱，有机废气、二甲苯、甲醛通过通风橱+三级活性

炭吸附装置+15m高排气筒排放；沥青室沥青加热是通过烘箱加热后废气直接通

过管道进入三级活性炭吸附装置+15m高排气筒（DA001）排放；酸性废气通过

通风橱+酸性气体净化装置+15m高排气筒（DA001）排放。

根据监测结果，项目沥青烟、苯并[a]芘、非甲烷总烃、甲醛、二甲苯、酸性

废气、颗粒物、汞的排放速率、排放浓度均能满足《大气污染物综合排放标准》

（GB 16297-1996）表 2中相应标准限值要求。氨的排放速率、排放浓度均能满

足《恶臭污染物排放标准》（GB 14554—93）表 1 中相应标准限值要求。对区

域大气环境影响较小。

后期拟建湿式酸性气体净化装置，净化效率为 80%。拟建湿式酸性气体净化

装置后有组织硫酸雾排放量 3.1*10-5t/a（5.6*10-5kg/h）,排放浓度 0.0199mg/m3；

盐酸雾排放量 3.1*10-5t/a（5.6*10-5kg/h）,排放浓度 0.0199mg/m3；硝酸雾排放量

3.1*10-5t/a（5.6*10-5kg/h）,排放浓度 0.0199mg/m3；后期酸性气体的排放量、排

放速率比现有的排放量、排放速率更少，对区域大气环境影响较小。

综上所述，项目建成后，严格执行本环评提出的环保措施，使大气污染物达

标排放，从而减少本项目气态污染物对项目所在地空气环境质量的不利影响。故

项目对大气环境影响较小。

7.2建议及整改

本项目排气筒约 1.5m，根据《大气污染物综合排放标准》（GB 16297-1996）

中“新污染源的排气筒一般不低于 15m”的规定，本环评要求项目排气筒（DA001）

高度需增加至 15m。酸性气体的处理方式只有通风橱，现国内对酸性废气的处理

措施有:水吸收法、碱液吸收法、SDG吸附法及网膜法。本项目所产生的酸性气

体浓度较低，间歇性排放，因此环评要求项目采用湿式酸性气体净化装置（碱液

吸收法）处理无机废气可行。在项目投产后，要加强对各生产及环保设施的日常
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管理与维护，使这些设施能够正常运行，确保治理效果与各种污染物实现稳定达

标排放。
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