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[bookmark: _GoBack][bookmark: OLE_LINK1]“自主可控的超（特）高压直流保护关键技术及工程应用”项目公示内容

一、项目名称
自主可控的超（特）高压直流保护关键技术及工程应用

二、提名者及提名等级
提名者：昆明经济技术开发区管理委员会
提名等级：云南省科学技术进步奖三等奖

三、项目简介
随着智能电网的逐步发展以及工业化与网络信息化的高度融合，电力控制保护设备面临的安全问题日益突出。2003年，在美国电力检测与控制管理系统中，由于分布式计算机系统试图同时访问同一资源引起软件实效，造成美国东北部大面积停电，损失超过60亿美元。直流保护设备作为超（特）高压直流工程的关键核心设备，在换流站中承担重要的作用，以国家重点工程昆柳龙直流为例，直流保护误动或拒动，最大可能损失8000MW的负荷，对南方电网区域、尤其是云南省的电网系统造成严重影响。
[bookmark: OLE_LINK36]曾经，直流保护设备工作于独立的局域网内，由网络边界防护设备保证其工作环境的安全。随着数字电网的发展，换流站核心设备智能化和自动化程度逐渐提高，直流保护设备也亟需从网络边界安全扩展到本体安全，从硬件芯片和操作系统自主可控、内部防误及策略优化等方面实现技术突破。国内各大继电保护厂商均已完成了全系列保护控制装置的国产化替代产品研制工作，在安全可控新产品得到用户肯定的同时，也暴露出了一些问题，如芯片的集成度、内存操作的可靠性以及操作系统的稳定性、可用模块的丰富性、应用软件的易用性方面均存在一定的不足。如某些芯片没有内置CAN接口、某些芯片内部没有ECC、操作系统的生态建设能力不足、不支持用户空间与系统空间的隔离，没有进程化的概念，防误机制不健全，在启动、运行、在线更新等策略还需优化等，从而导致研发与调试过程中，大量人力物力的投入。
[bookmark: OLE_LINK35]为解决上述技术重难点问题，由中国南方电网有限责任公司超高压输电公司昆明局牵头，联合中国南方电网有限责任公司超高压输电公司贵阳局、云南电网有限责任公司、许继电气股份有限公司等单位共同成立了课题组联合攻关，依托国家重点工程“云电东送”换流站运维需求，组成产、学、研、用团队联合攻关，历时6年，在行业内率先实现了直流保护设备的本体安全、提出了直流保护系统-装置-插件（芯片）三级数据防误、直流保护测量值的快速可靠采集及预警技术，实现了自主可控的超（特）高压直流保护的技术创新、示范引领。该项目授权发明专利12项，发表论文13篇，发布行业标准、团体标准、企业标准3项，于2023年3月顺利完工并开展推广应用。项目通过中国电工技术学会鉴定达到国际领先水平。
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	中国
	ZL 202010592547.0 
	2023-01-24
	第5713927号（国家知识产权局）
	云南电网有限责任公司
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	中国
	T/CSEE 0404-2023
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	中国电机工程学会
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	中国
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	2024-05-24
	国家能源局
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	Research on driving current prediction method based on ARIMA
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	2021-10-10
	周源
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	MRFO Based Optimal Filter Capacitors Configuration in Substations with Renewable Energy Integration
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	Intelligent Verification and Modification Method for Protection Settings of Ultra-high Voltage Converter Stations
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	魏金林
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	[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK28]周源、魏国富、李亚锦、刘英男、张国新、于大洋
	2022年低44卷第4期67-70页
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	基于AI加速模块的换流站控制保护二次回路预警系统
	电气技术
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